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1. Transmittal of the translation to the applicant 

The International Bureau transmits herewith a copy of the English translation made by the 
International Bureau of the international preliminary examination report established by the 
International Preliminary Examining Authority. 



2. Transmittal of the copy of the translation to the elected Offices. 

The International Bureau notifies the applicant that copies of that translation have been 
transmitted to the following elected Offices requiring such translation: 

AU,CA,CN,JP,KP,KR,NZ,US 



The following elected Offices, having waived the requirement for such a transmittal at this time, 
will receive copies of that translation from the International Bureau only upon their request: 

A^EA^P^ACAUAM^AZ^A^B^G^R^^CH^R^U^DE^D^DM^Z^E^S^LGB^D, 

GE^H^M^HR^UJDJLJNJS^E^CKZ^CLK^LR^S^LT^U^V^M^MD^CM^MN^W^X^O, 

PUPT^O^RU^D^E^SCSI^^SUTJJMJR^TZ^A^CUZ^N^U^ZW^A 



3. Reminder regarding translation into (one of) the official language(s) of the elected Office(s). 

The applicant is reminded that, where a translation of the international application must be 
furnished to an elected Office, that translation must contain a translation of any annexes to the 
international preliminary examination report. 

It is the applicants responsibility to prepare and furnish such translation directly to each elected 
Office concerned (Rule 74.1). See Volume II of the PCT Applicant's Guide for further details. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
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(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 
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International application No. 
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I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


N/| me iniemaiiunuj appuwaiiun ao urigiuaiiy liicu. 






the description, oaees 


, as originally filed, 




Daees 


, filed with the demand, 




Daces 


, filed with the letter of . 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 




Daces 




[g| the claims. Nos. M4 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




NOS. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




1 ^ the drawings, sheets/fig 1/1 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




r 

sheets/fie 


, filed with the letter of 




sheets/fig 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 




I | the description, pages 






I | the claims, Nos. 






1 | the drawings, sheets/fig 






3 1 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' 1 — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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V. 


Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1. 


Statement 






Novelty (N) Claims l 


- 1 A YES 




Claims 

V 1 111 1 1 1 J 


NO 




111 vcilll vt MCp V ,k3 ^ V—lallllb 


YES 




Claims 1 


-14 NO 




Industrial applicability (IA) Claims 1 


~ 14 YES 




Claims 


NO 


2. 


Citations and explanations 






Reference is made to the following documents: 




Dl: US-A-5 745 365 (PARKER JOHN RUSSELL) 28 April 1998 




(1998-04-28) 






D2: RINN R ET AL : "Parsytec HTS-2: defect detection and 




classification through software vs. dedicated hardware" 




REAL-TIME IMAGING IV, SAN JOSE, CA, USA, 


25 JAN. 1999, 




Vol. 3645, pages 110-121, XP000937736 Proceedings of the 




SPIE - The International Society for Optical Engineering, 




1999, SPIE-Int. Soc . Opt. Eng, USA ISSN: 


0277-786X 




D3: DE 196 32 269 A (WESTVACO CORP) 13 


February 1997 




(1997-02-13) 






1) The present application does not satisfy the 




requirements of PCT Article 33 (1) since insofar as it is 




understandable (see Box VIII below) , the 


subject matter of 




the Claims 1-14 does not involve an inventive step (PCT 




Article 33 (3) ) . 






2) Independent Claim 1 






2.1) The document Dl is regarded as 


closest prior 




art over the subject matter of Claim 1. Document Dl 




discloses (Fig. 2 and description, columns 4-8 and 18-20) 
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a method for analyzing the variations of processed 
elongate flat products (column 18, line 1 - column 20, 
line 11) and therefore for setting the process parameters 
of the production process to obtain a predetermined 
quality (column 5, lines 1-7) comprising the following 
features : 

a) numerous process parameters of the production 
process (column 4, lines 23-27) are recorded as a function 
of time (column 18, lines 60-65) in the form of processing 
data, 

b) the processing data is processed in at least one 
first data processing unit ("PCI", column 6, lines 9-13) 
and output as production data (column 6, lines 9-13), 

c) the surface of the product is observed by a 
surface inspection system at the end of the production 
process in a process step (column 4, lines 5-10), the 
variations on the surface being identified by determined „ 
surface features ("spikes", "humps", "floes", "streaks", 
column 18) in the form of surface data (column 18, lines 
28-59) from the observed data in at least one second data 
processing unit ("DSP", column 6, lines 26-31 and method, 
column 18, lines 1-59), and the surface features are 
classified and stored (column 6, lines 32-39) according to 
different types and/or size (column 18, lines 32-33), 

d) the different classes and positions of surface 
features are output as product data (column 4, lines 11- 
22) , 

e) the production data and product data together is 
supplied to at least one third data processing unit ("PCI" 
and "PC2", column 6, lines 21-25 and 32-39) and examined 
with respect to the correlations among them (column 18, 
lines 1-67, in particular lines 60-67, the "production 
data" and the "product data" is processed in "PCI" and 

" PC 2" to permit examination of connections between them. 
It should be further noted that Claim 1 is neither limited 
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to " any correlation" nor to " complex correlations", apart 
from the fact that these attributes would not satisfy the 
requirements of PCT Article 6 concerning clarity) , rules 
being determined about how the product data depends on 
certain production data (implicitly disclosed in column 4, 
lines 27-31) (as inherently defined by the term " suspected 
sources" (column 4, line 25), the possible connections 
between production parameters and possibly occurring 
errors are not known; the connections are examined and 
"rules" are determined about how the "product data" 
depends on " certain production data") , 
f) the process parameters are set according to the 
determined rules to obtain the desired quality (implicitly 
disclosed in column 5, lines 1-7). 

2.2) The method according to Claim 1 of the present 
invention differs, if at all, from the method disclosed in 
Dl only in that 

(1) the entire surface is recorded as a sort of surface 
map with determined surface features in the form of 
surface data and that 

(2) the surface features are stored according to their 
position . 

These two features are at least not explicitly indicated 
in Dl. 

2.3) The two problems to be solved by the present 
invention can therefore be regarded as providing a method 
for 

(1) obtaining high accuracy in detecting the surface data 
and 

(2) refinding the position of the surface features. 

2.4) The feature (1) of analyzing the entire surface with 
the surface inspection system has been used for the same 
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purpose in a similar method for setting the process 
parameters of a production process for an elongated flat 
product to obtain a predetermined quality - see document 
D2, in particular pages 112, 114-115, the figures, page 
110, last sentence and page 115, first paragraph. To 
obtain the same accuracy in a method according to document 
Dl a person skilled in the art can easily apply this 
feature also to the subject matter of Dl with 
corresponding effect. 

2.5) The feature (2) is a known measure in the art - see 
e.g. document D2 , page 114, the figure. Integration of 
this measure into the method described in document Dl 
would be an obvious, routine approach for the expert to 
solve the present problem. 

2.6) The subject matter of Claim 1 therefore does not 
involve an inventive step (PCT Article 33(3)). 

3) Dependent Claims 2-7 

3.1) The dependent Claims 2-7. do not contain any features 
which would, in combination with the features of any claim- 
on which they depend, satisfy the PCT requirements as 
regards inventive step, for the following reasons: 

3.2) Claims 2 and 5 

The method disclosed in document Dl can be applied to any 
kind of moving bands, in particular metal bands (column 3, 
lines 59-63) . Application of this method to a rolling 
process therefore does not involve an inventive step. 
The additional features of Claim 5 are also already 
disclosed in document Dl (column 8, lines 56-58) . 

3.3) Claim 3 

Claim 3 contains no additional inventive features since 
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they are contained in document D2 (figure on page 112) . 

| 3.4) Claim 4 

The person skilled in the art would, depending on the 
circumstances, install a per se known correlation program 

I on the computer PC2, which in turn controls the PCI data 

processing unit, in order to determine a correlation 
between production and product data, without being 
inventive . 

3.5) Claim 6 

Additionally, the subject matter of Claim 6 differs from 
the method disclosed in Dl only in that the production or 
product data which shows no correlation, are processed no 
further. The problem, then, can be seen as how to reduce 
the amount of data to be processed. The features of the 
dependent Claim 6 have been used for the same purpose in a 
similar method (document D3, in particular column 6, lines 
8-11 and lines 28-35) . It would therefore be obvious to 
the person skilled in the art to use these features also 
in a method according to document Dl with corresponding 
| effect, and to come in this way to a method according to 

Claim 6. 

3.6) Claim 7 

The subject matter of Claim 7 differs from the method 
disclosed in Dl only in that the unprocessed production or 
product data is passed on to the third processing unit. 
The problem involved can be regarded as gaining time. 
Since it is not clear which data is selected (Box VIII, 
point 4 below) , the person skilled in the art would 
directly pass on the production or product data to a third 
processing unit to save time, e.g. if the defects are so 
bad that filtration or pre-processing is not required. For 
this reason, the subject matter of Claim 7 does not 
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involve an inventive step. 

4) Device Claims 8-14 

4.1) Independent Claim 8 

The features of the device Claim 8 correspond to the 
method steps of Claim 1. The arguments against Claim 1 
concerning lack of inventive step are valid, mutatis 
mutandis, also for Claim 8. Therefore, the subject matter 
of Claim 8 does not involve an inventive step and does not 
satisfy the criterion of PCT Article 33(3). 

4.2) Dependent Claims 9-14 

4.2.1) The dependent Claims 9-14 do not contain any 
features which, in combination with the features of any 
claim on which they depend, satisfy the PCT requirements 
concerning inventive step, for the following reasons: 

4.2.2) With respect to Claims 9-11, which correspond to 
the method Claims 2-4, reference is made to the arguments 
of 3.2-3.4. 

4.2.3) The subject matter of Claim 12 additionally differs 
from the device disclosed in Dl only in that the output of 
the third data processing unit is connected to control 
equipment /units for the production process. Automatic 
setting of the production parameters can be regarded as 
the problem. Since it is in the general interest of the 
person skilled in the art to automate production 
processes, the feature of connecting the control 
equipment/units to the output of the third data processing 
means is only one of several obvious possibilities which 
the person skilled in the art would chose, depending on 
the circumstances, to solve the problem, without being 
inventive. 
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4.2.4) The dependent Claims 13-14 concern slight 
structural modifications of the device according to Claim 
8 which the person skilled in the art would chose 
depending on the circumstances. The subject matter of 
Claims 13-14 therefore also does not involve an inventive 
step. 
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VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

1) The independent Claims 1 and 8 have not been drafted 
in the two-part form defined by PCT Rule 6.3 b) . However, 
the two-part form would appear to be appropriate in this 
case. Accordingly, the features known in combination from 
the prior art (document Dl) should be set out in a 
preamble (PCT Rule 6.3(b) (i)) and the remaining features 
should be specified in a characterising part (PCT Rule 
6.3(b) (ii) ) . 

2) Contrary to PCT Rule 5.1 a) ii), the description does 
• not cite Dl and D2 or indicate the relevant prior art 

disclosed therein. 

3) The description mentions the document "DE19730662" as 
prior art (page 2, line 22). This document, however, is 
unknown . 
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VIII. Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 



1) The claims do not satisfy the requirements as regards 
clarity (PCT Article 6) for the following reasons:. 



2) Claim 1 

2.1) In Claim 1, it is not clear what type of processing 
(page 10, line 9) is carried out in the first data 
processing unit and what types of surface data are 
"observed". In particular, it is not clear what the term 
" observed ' 7 (page 10, line 13) means. 

2.2) The term " a type of surface map" (page 10, line 15) 
is vague and undefined and renders the subject matter of 
the claim unclear (PCT Guidelines PCT/GL/4, III-4.5a). 

2.3) The terms "with fest stell ges tell ten surface features" 
(page 10, line 16) and "the different classes " (page 10, 
line 20) are not clear since the " surface features " and 
the " classes " have not been previously defined. 

2.4) The meaning of "r ules " is not clear (page 10, line 
24) . 



3) Claim 4 

3.1) The term "a correlation program which is known per 
se " (page 11, line 11) is not clear since the person 
skilled in the art would not know what kind of correlation 
program is meant. 

3.2) The term "the entropy in the data space" (page 11, 
line 12) is not clear since the " data space " has not been 
previously defined. 
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VIII. Certain observations on the international application 

4) Claims 6 and 7 — — 

4.1) The terms " certain correlations" (page 11, line 24) 
and " certain production data" (page 11, line 29) in Claims 
6 and 7 are vague and undefined and render the subject 
matter of the claims unclear. 

4.2) The term "without previous analysis, filtering or 
processing" (page 11, line 30) is unclear since 
" analysis ", " filtering " and " processing " have not been 
previously defined. 

5) Claim 8 

5. a) Claim 8 does not meet the requirements of PCT Article 
6 because the subject matter for which protection is 
sought is not clearly defined. This claim attempts to 
define the device for setting process parameters of a 
production process by a further unclaimed feature , i.e. 
the production arrangement (page 12, lines 5, 8 and 12) 
(PCT Guidelines PCT/GL/4 , III, 4.8a). The claim could be 
directed to a combination of the device for setting the 
process parameters of a production process and the 
production arrangement. 

5.2) As shown below, some of the features in the device 
Claim 8 refer to a method for using the device and not to 
the definition of the device with respect to its technical 
features. The intended limitations therefore are not 
clearly defined in the claim, contrary to the requirements 
of PCT Article 6 : 

- "first data processing unit ... in which processing 
data is processed and output as production data" (page 12, 
lines 10-11) , 

- "surface inspection system ... which inspects the 
surface of the product (page 12, lines 13-14), 
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VIII. Certain observations on the international application 

- "second data processing unit ... in which the surface is 
recorded as a kind of surface map with determined surface 
features in the form of surface data, and the surface 

! features are classified according to the different types 

and/or size and/or frequency and entered according to 
their position into the surface map, the different classes 
and positions of surface features being output as product 
data" (page 12, lines 15-21), 

- "such that the production data and the product data can 
be jointly examined for correlations between them, 
enabling rules to be determined about how the product data 
depends on certain production data" (page 12, lines 24- 
28) , 

- "output or visualization unit... from which the determined 
correlations and/or rules can be output such that the 
production parameters can be set according to the desired, 
product quality" (page 12, lines 10-11) . 

5.3) The points that are unclear as mentioned in 2 . 2 and 
2.4 above also apply for Claim 8. 

6) Claim 9 

The point that is unclear mentioned under 5.2 above also 
applies to Claim 9. 

7) Claim 11 

7.1) The point that is unclear mentioned under 3.2 above 
also applies to Claim 11. 

7.2) The feature "a correlation program... which observes 
the entropy in the data space and recognizes correlations 
by finding data constellations with minimum entropy" in 
the method Claim 11 refers to a method for using. the 
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VIII. Certain observations on the international application 



device and not to the definition of the device by its 
technical features. The intended limitations can therefore 
not be clearly gathered from the claims, contrary to the 
requirements of PCT Article 6 . 

8) Claim 12 

The meaning of " semi-automatic feedback 7 ' in Claim 12 is 
not clear. 



j -.1 t ... 
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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung {Ersatzbtdtter, die dem Anmeldeamt auf efne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungfich 
eingereicht" und sind ihm n'tcht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70; 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprOngliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-14 ursprOngliche Fassung 

Zeichnungcn, Blatter; 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter dlesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internatlonalen Anmeldung (nafch Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen vorlSufigen Priifung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder AmlnosMuresequenz ist die 
intemationale vorlaufige PrOfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

□ bei der Behorde nachtr&glich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der BehSrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist, 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftiiche Sequenzprotokoll nicht Ober den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprQngfich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Er$atzbl8tter t die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie stncf diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. BegrOndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatlgkelt und der 
gewerblichen Anwendbarkelt; Unterlagen und ErklSrungen zur StQtzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-14 

Nein; Anspruche 

Erfinderische Tatigkelt (ET) Ja: AnsprOche 

Nein: Anspruche 1-14 

Gewerbliche Anwendbarkelt (G A) Ja: AnsprOche 1-14 

Nein: Anspruche 

2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Belblatt 

VII, Bestlmmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung'nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufwelst: 
siehe Belblatt 

VIII. Bestlmmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der PatentansprGche, der Beschreibung und der Zeichnungen Oder zu der Frage, ob die AnsprOche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US-A-5 745 365 (PARKER JOHN RUSSELL) 28, April 1 998 (1 998-04-28) 
D2: RINN R ET AL: 'Parsytec HTS-2: defect detection and classification through 
software vs. dedicated hardware 1 REAL-TIME IMAGING IV, SAN JOSE, CA, 
USA, 25 JAN. 1999, Bd. 3645, Seiten 1 10-121, XP000937736 Proceedings 
of the SPIE - The International Society for Optical Engineering, 1999, SPIE- 
Int. Soc. Opt. Eng, USA ISSN: 0277-786X 
D3: DE 1 96 32 269 A (WESTVACO CORP) 1 3. Februar 1 997 (1 997-02-1 3) 



Zu Punkt V 

1) Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(1) PCT, 
weil, soweit verstandlich (siehe Punkt VIII unten), der Gegenstand der Anspruche 
1-14 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Artikel 33(3) PCT 
beruht. 



2) Unabhangiger Anspruch 1 

2.1) Das Dokument D1 wird als nachstiiegender Stand derTechnik gegenilber 
dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Dokument D1 offenbart (siehe 
Figur 2 und die Beschreibung, Spalte 4-8 und 18-20) ein Verfahren um die 
Variationen bei prozessierten langgestreckten fl&chigen Produkten zu analysieren 
(Spalte 18, Zeile 1 - Spalte 20, Zeile 11) und somit die ProzeBparameter des 
Produktionsprozesses zur Erzielung einer vorgebbaren Qualitat einzustellen 
(Spalte 5, Zeilen 1-7), mit folgenden Merkmalen: 

a) es werden zahlreiche Prozefiparameter des Produktionsprozesses 
(Spalte 4, Zeilen 23-27) in Abhangigkeit von der Zeit (Spalte 18, Zeilen 60- 
65) in Form von ProzeBdaten aufgezeichnet, 

b) die ProzeBdaten werden in mindestens einer ersten 
Datenverarbeitungseinheit (•PCI 1 , Spalte 6, Zeilen 9-13) verarbeitet und als 
Produktionsdaten (Spalte 6, Zeilen 9-13) ausgegeben, 

c) die Oberflache des Produktes wird mittels eines Oberflachen-lnspektions- 
Systems am Ende des Produktionsprozesses in einem ProzeBschritt 
beobachtet (Spalte 4, Zeilen 5-10), wobei aus den Beobachtungsdaten in 
mindestens einer zweiten Datenverarbeitungseinheit ('DSP', siehe Spalte 6, 
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Zeilen 26-31 und Verfahren, Spalte 18, Zeilen 1-59), die Variationen der 
Oberflache mit festgestellten Oberflachenmerkmalen ('spike 1 , 'humps 1 , 'floes 1 , 
'streaks', Spalte 18) in Form von Oberflachendaten identifiziert (Spalte 18, 
Zeilen 28-59) und die Oberflachenmerkmale nacb verschiedenen Arten 
und/oder nach GroGe (Spalte 18, Zeilen 32-33) klassifiziert und gespeichert 
werden (Spalte 6, Zeilen 32-39), 

d) die verschiedenen Klassen und Positionen von Oberflachenmerkmalen 
werden als Produktdaten ausgegeben (Spalte 4, Zeilen 11-22), 

e) die Produktionsdaten und die Produktdaten werden gemeinsam 
mindestens einer dritten Datenverarbeitungseinheit ('PC1' und 'PC2\ Spalte 
6, Zeilen 21-25 und 32-39) zugefuhrt und dort auf zwischen ihnen 
bestehende Korrelationen untersucht (siehe Spalte 18, Zeilen 1-67, 
insbesondere Zeilen 60-67, die "Produktionsdaten" und die "Produktdaten" 
werden in 'PC1' und 'PC2' so aufbereitet, dass Zusammenhange zwischen 
ihnen gepruft werden konnen. Es sei weiterhin darauf hingewiesen, daf3 der 
Anspruch 1 weder auf " beliebiae Korrelationen" noch auf " komolexe 
Korrelationen" eingeschrankt ist, abgesehen davon, daa diese Attribute nict 
der Erfordenissen des Artikels 6 PCT bzgh Klarheit geniigen wurden), wobei 
Regeln festgestellt werden, wie die Produktdaten von bestimmten 
Produktionsdaten abhangen (implizit offenbart in Spalte 4, Zeilen 27-31) (wie 
der Begriff ' suspected sources 1 (Spalte 4, Zeile 25) selber definiert, sind die 
mdglichen Zusammenhange zwischen Produktionsparametern und 
eventuellen auftretenden Fehlem nicht bekannt; die Zusammenhange 
werden gepruft und "Regeln'' werden festgestellt, wie die "Produktdaten" von 
" bestimmten Produktionsdaten" abhangen), 

f) die ProzeBparameter werden entsprechend den festgestellten Regeln zur 
Erzielung einer gewunschten Qualitat eingestellt (implizit offenbart in Spalte 
5, Zeilen 1-7). 



2.2) Das Verfahren gemaG Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung 
unterscheidet sich, wenn uberhaupt, somit nur dadurch von dem aus D1 
bekannten Verfahren, daG 

(1) die gesamte Oberflache als eine Art Oberflachenkarte mit festgestellten 
Oberflachenmerkmalen in Form von Oberflachendaten aufge2eichnet wird 
und daB 
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(2) die Oberflachenmerkmale entsprechend ihrer Position gespeichert 
werden. 

Diese beiden Merkmale sind in D1 zumindest nrcht explizit angegeben. 

2.3) Die beiden mit der vorliegenden Erfindung zu losenden Aufgaben konnen 
somit darin gesehen werden, ein Verfahren zu schaffen, mit dem 

(1) eine hohe Genauigkeit bei der Erfassung der Oberflacbendaten und 

(2) eine Wiederfindung der Position der Oberflachenmerkmale erreicht 
werden kann. 

2.4) Das Merkmal (1), die gesamte Oberflache mit dem Oberflachen-lnspektions- 
System zu analysieren, wurde jedoch scbon fur denselben Zweck bei einem 
ahnlichen Verfahren zur Einstellung von ProzeBparametern eines 
Produktionsprozesses fur ein langgestrecktes flachiges Produkt zur Erzielung 
einer vorgebbaren Qualitat benutzt, vgl. dazu Dokument D2, insbesondere Seiten 
112, 114-1 15, die Figuren, Seite 110, den letzten Satz und Seite 115, den ersten 
Absatz. Wenn der Fachmann die selbe Genauigkeit bei einem Verfahren gemaB 
dem Dokument D1 erreichen will, ist es ihm ohne weiteres moglich, das Merkmal 
mit entsprechender Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. 

2.5) Das Merkmal (2) ist eine fachubllche MaBnahme, siehe z.B. Dokument D2, 
Seite 114, die Figur. Fur den Fachmann ware die Aufnahme dieser MaBnahme in 
das in Dokument D1 beschriebene Verfahren eine naheliegende, im Rahmen 
normalen fachlichen Handelns liegende Vorgehensweise zur Losung der ge- 
stellten Aufgabe. 

2.6) Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

3) Abhangige Anspruche 2-7 

3.1) Die abhangigen Anspruche 2-7 enthalten keine Merkmale, die in Kombination 
mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafur sind die folgenden: 
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3.2) Anspriiche 2 und 5 

Das in Dokument D1 offenbarte Verfahren laBt sich auf jede Art von bewegten 
Bandern, insbesondere Metallbander (siehe Spalte 3, Zeilen 59-63), ubertragen. 
Der Anwendung des Verfahrens in einem WalzprozeG liegt daher keine 
erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

Die zusatzlichen Merkmale des Anspruchs 5 sind ebenfalls aus Dokument D1 
schon bekannt (siehe Spalte 8, Zeilen 56-58). 

3.3) Anspruch 3 

Anspaich 3 enthalt keine zusatzlichen Merkmale, die eine erfinderische Tatigkeit 
beinhalten, da sie in Dokument D2 enthalten sind (siehe die Figur auf Seite 112). 

3.4) Anspruch 4 

Der Fachmann wurde ohne erfinderisches Zutun ein an sich bekanntes 
Korrelationsprogramm, den Umstanden entsprechend, auf dem Computer PC2, 
der wiederum die PC1-Datenverarbeitungseinheit steuert, installieren urn 
Korrelation zwischen Produktions- und Produktdaten festzustellen. 

3.5) Anspruch 6 

Der Gegenstand des Anspruchs 6 unterscheidet sich von dem in D1 offenbarten 
Verfahren zusatzlich nur dadurch, da(3 die Produktions- bzw. Produktdaten, die 
keinerlei Korrelationen zeigen, nicht weiterverarbeitet werden. Das Problem kann 
somit darin gesehen werden, die zu verarbeitende Daten-Menge zu reduzieren. 
Die Merkmale des abhangigen Anspruchs 6 wurden schon fur denselben Zweck 
bei einem ahnlichen Verfahren benutzt, vgl. dazu Dokument D3, insbesondere 
Spalte 6, Zeilen 8-1 1 und Zeilen 28-35. Fur den Fachmann ware es daher 
naheliegend, diese Merkmale auch bei einem Verfahren gema3 Dokument D1 mit 
entsprechender Wirkung anzuwenden und auf diese Weise zu einem Verfahren 
gemaB dem Anspruch 6 zu gelangen. 

3.6) Anspruch 7 

Der Gegenstand des Anspruchs 7 unterscheidet sich von dem in D1 offenbarten 
Verfahren zusatzlich nur dadurch, daS Produktions- bzw. Produktdaten 
unverarbeitet zur dritten Verarbeitungseinheit weitergeleitet werden. Das Problem 
kann somit darin gesehen werden, da!3 Zeit gewonnen wird. 
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Da nicht War ist, welche Daten gewahlt werden (siehe Punkt VI 1 1. 4. unten), wiirde 
der Fachmann, urn Zeit zu sparen, die Produktions- bzw. Produktdaten direkt zur 
dritten Verarbeitungseinheit weiterleiten, z.B. wenn die Defekte so grob sind, dal3 
man keine Filterung Oder Vorbearbeitung bendtigt. Daher liegt dem Gegenstand 
des Anspruchs 7 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 

4) Vorrichtungsanspruche 8-14 
4.1) Unabhangiger Anspruch 8 

Die Merkmale des Vorrichtungsanspruchs 8 entsprechen den Verfahrensschritten 
des Anspruchs 1 . Die bezuglich einer fehlenden erfinderischen Tatigkeit gegen 
den Anspruch 1 vorgebrachten Argumente gelten, mutatis mutandis, auch fur 
Anspruch 8. Somit beruht der Gegenstand des Anspruchs 8 nicht auf einer . 
erfinderischen Tatigkeit und erfullt damit nicht das in Artikel 33(3) PCT genannte 
Kriterium. 

4-2) Abhangige Anspruche 9-14 

4.2.1) Die abhangigen Anspruche 9-14 enthalten keine Merkmale, die in Kombina- 
tion mit den Merkmalen irgendeines Anspruchs, auf den sie sich beziehen, die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf erfinderische Tatigkeit erfullen. Die Grunde 
dafiir sind die folgenden. 

4.2.2) Bezuglich der Anspruche 9-11, die den Verfahrensanspruchen 2-4 
entsprechen, wird auf die Argumente unter 3.2-3.4 verwiesen. 

4.2.3) Der Gegenstand des Anspruchs 12 unterscheidet sich von der in D1 
offenbarten Vorrichtung zusatzlich nur dadurch, daf3 der Ausgang der dritten 
Datenverarbeitungseinheit mit Steuer-und Regeleinrichtungen fur den 
ProduktionsprozeR verbunden ist. Das Problem kann somit darin gesehen 
werden, die Produktionsparameter automatisch einzustellen. Da es im 
allgemeinen Interesse des Fachmannes ist, die Arbeitsablaufe zu Automatisieren, 
handelt es sich bei dem Merkmal, Steuer-und Regeleinrichtungen mit dem 
Ausgang der dritten Datenverarbeitungseinheit zu verbinden, nur um eine von 
mehreren naheliegenden Moglichkejten, aus denen der Fachmann ohne erfinderi- 
sches Zutun den Umstanden entsprechend auswahlen wiirde, um die gestellte 
Aufgabe zu losen. 
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4.2.4) Die abhangigen Anspruche 13-14 betreffen geringfugige bauliche 
Anderungen der Vorrichtung nach Anspruch 8, die der Fachmann den Umstanden 
entsprechend auswahlen wurde. Folglich liegt auch dem Gegenstand der An^ 
spruche 13-14 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde. 



Zu Punkt VII 

1) Die unabhangigen Anspruche 1 und 8 sind nicht in der zweiteiligen Form nach 
Regel 6.3 b) PCT abgefaBt. Im vorliegenden Fall erscheint die Zweiteilung jedoch 
zweckm&Big. Folglich sollten die in Verbindung miteinander aus dem Stand der 
Technik bekannten Merkmale (Dokument D1) im Oberbegriff zusammengefaflt 
(Regel 6.3 b) i) PCT) und die ubrigen Merkmale im kennzeichnenden Teil 
aufgefuhrt warden (Regel 6.3 b) ii) PCT). 

2) Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT warden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

3) In der Beschreibung wird das Dokument "DE1 9730662" als Stand der Technik 
angegeben (Seite 2, Zeile 22). Dieses Dokument ist aber unbekannt. 



Zu Punkt VIII 

1) Die Anspruche erfullen aus folgenden Grunden nicht die gemaB Artikel 6 PCT 
erforderliche Klarheit. 

2) Anspruch 1 

2.1) In Anspruch 1 ist unklar, welche Art von Verarbeituna (Seite 10, Zeile 9) in 
der ersten Datenverarbeitungseinheit durchgefuhrt wird und welche Typen von 
Oberfiachendaten "beobachtet" werden. Es ist insbesondere nicht ersichtlich, was 
unter dem Begriff " beobachtet * (Seite 10, Zeile 13) zu verstehen ist. 

2.2) Der Begriff " eine Art Oberflachenkarte" (Seite 10, Zeile 15) ist vage und 
unbestimmt und macht den Gegenstand des Anspruchs unklar (siehe PCT 
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Richtlinien, PCT/GL/4, lll-4.5a). 

2.3) Die verwendete Ausdrucke "mit festsfeWgestellten Oberflachenmerkmalen" 
(Seite 10, Zeile 16) und "die verschiedenen Klassen" (Sejte 10, Zeile 20) sind 
unklar, da die " Oberflachenmerkmale * und die " Klassen " nicht vorher definiert 
worden sind. 

2.4) Es ist nicht klar, was unter ' Regeln " (Seite 1 0, Zeile, 24) zu verstehen ist. 
Anspruch 4 

3.1) Der Begriff "em an sich bekanntes Korrelationsprogramm" (Seite 11, Zeile 11) 
ist unklar, da der Facbmann nicht wu(3te was fur ein Korrelationsprogramm 
gemeint ist. 

3.2) Der Begriff "die Entropie im Datenraum" (Seite 1 1 , Zeile 12) ist unklar, da der 
" Datenraum " nicht vorher definiert worden ist, 

Anspriiche 6 und 7 

4.1) In den Anspriichen 6 und 7 sind die Ausdrucke " bestimmter Korrelationen" 
(Seite 1 1 , Zeile 24) und " bestimmte Produktionsdaten" (Seite 1 1 , Zeile 29) vage 
und unbestimmt und machen den Gegenstand der Anspriiche unklar. 

4.2) Der Begriff "ohne vorherjge Analyse, Filterung Oder Bearbeitung" (Seite 1 1 , 
Zeile 30) ist unklar, da die " Analyse ", die " Filterung " und die " Bearbeitung " nicht 
vorher definiert worden sind. 

Anspruch 8 

5.1) Anspruch 8 entspricht nicht den Erfordernissen des Artikels 6 PCT, da der 
Gegenstand des Schutzbegehrens nicht deutlich definiert ist. Im Anspruch wird 
versucht, die Vorrichtung zur Einstellung von ProzeGparametern eines 
Produktionsprozesses durch ein weiteres unbeanspruchte MerkmaL namlich die 
Produktionsanordnung (Seite 12, Zeilen 5, 8 und 12) zu definieren (siehe PCT 
Richtlinien, PCT/GL/4, III, 4.8a). Der Anspruch konnte auf eine Kombination aus 
der Vorrichtung zur Einstellung von ProzeBparametern eines 
Produktionsprozesses und der Produktionsanordnung gerichtet werden. 
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5.2) Wie nachstehend dargelegt, beziehen sich einige der Merkmale in dem 
Vorrichtungsanspruch 8 auf ein Verfahren zur Verwendung der Vorrichtung and 
nicht auf die Definition der Vorrichtung anhand ihrer technischen Merkmale. Die 
beabsichtigten Einschrankungen gehen daher im Widerspruch zu den 
Erfordernissen des Artikels 6 PCT nicht klar aus dem Anspruch hen/or: 

- "erste Datenverarbeitungseinheit ... in der die ProzeBdaten verarbeitet und 
als Produktionsdaten ausgegeben werden' 1 (Seite 12, Zeilen 10-11), 

- "Oberflachen-lnspektions-system ,.. welches die Oberflache des Produktes 
uberwacht" (Seite 12, Zeilen 13-14), 

- "zweite Datenverarbeitungseinheit ... in der die Oberflache als eine Art 
Oberflachenkarte mit festgestellten Oberflachenmerkmalen in Form von 
Oberflachendaten aufgezeichnet und die Oberflachenmerkmale nach 
verschiedenen Arten und/oder nach GroQe und/oder nach Haufigkeit 
klassifiziert und entsprechend ihrer Position in die Oberflachenkarte 
eingetragen warden, wobei die verschiedenen Klassen und Positionen von 
Oberflachenmerkmalen als Produktdaten ausgegeben werden" (Seite 1 2, 
Zeilen 15-21), 

- "so daf3 die Produktionsdaten und die Produktdaten gemeinsam auf 
zwischen ihnen bestehende Korrelationen untersucht werden konnen, wobei 
Regeln festgestellt werden konnen, wie die Produktdaten von bestimmten 
Produktionsdaten abhangen" (Seite 12, Zeilen 24-28), 

- "Ausgabe-oder Visualisierungseinheit ... von der die festgestellten 
Korrelationen und/oder Regeln ausgegeben werden konnen, so daR die 
Produktionsparameter entsprechend der gewunschten Produktqualitat 
einstellbar sind" (Seite 12, Zeilen 10-11). 

5.3) Die, in obigen Punkten 2.2 und 2.4. genannten Unklarheiten treffen auch auf 
Anspruch 8 zu. 

6) Anspruch 9 

Die, im obigen Punkt 5.2, genannte Unklarheit trifft auch auf Anspruch 9 zu. 

7) Anspruch 11 

7.1) Die, im obigen Punkt 3.2, genannte Unklarheit trifft auch auf Anspruch 1 1 zu. 
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7.2) Das Merkmal "ein Korrelationsprogramm ... welches die Entropie im 
Datenraum betrachtet und Korrelationen durch Auffinden von 
Datenkonstetlationen mit minlmaler Entropie erkennt" in dem 
Vorrichtungsanspruch 1 1 bezieht sich auf ein Verfahren zur Verwendung der 
Vorrichtung und nicht auf die Definition der Vorrichtung anhand ihrer technischen 
Merkmale. Die beabsichtigten Einschrankungen gehen daher im Widerspruch zu 
den Erfordernissen des Artikels 6 PCT nicht War aus dem Anspruch hervor. 



8) Anspruch 12 

In Anspruch 12 ist nicht klar, was unter " semi-automatische Ruckkoopluna " zu 
verstehen ist. 
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DOCKET NO:-_£rW^ 

SERIAL NO: _ 7 — 

APPLICANT: Stiffen ^MtO/ cUf <*J&J 
LERNER AND GREENBERG RA. 

PO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL (1^) 925-1100 



VERTRAGWER DIE INTERNATIONALE ZUSMVIENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

P41482PC 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

^ Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/05085 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

02/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

30/06/1999 


Anmelder 

PARSYTEC COMPUTER GMBH 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _4 Blatter. 

PH Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundtage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Amlnosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt worden, das 

I | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

[ | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

j j bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

| | Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

I | Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche ha ben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Elnheltllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



2. 
3. 



4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

PH wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
Q wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

| | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
[X| Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 1 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen j - j keine der Abb. 
[X] weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 



WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur prozeBoptimierenden 
Einstellung von Parametern eines Produktionsprozesses fur ein 
langgestrecktes flachiges Produkt (2) zur Erzielung einer vorgebbaren 
Qualitat. Die Oberflache des Produktes (2) wird mittels eines 
Oberf lachen-Inspektions-Systems (6) in einer geeigneten Stufe des 
Produktionsprozesses beobachtet, wobei aus den Beobachtungsdaten 
(8) die gesamte Oberflache als eine Art Oberf lachenkarte mit 
feststel lgestel Iten Oberf lachenmerkmal en in Form von Oberf lachendaten 
aufgezeichnet und die Oberf lachenmerkmal e nach verschiedenen Arten 
und/oder nach GroBe und/oder nach Haufigkeit klassif iziert und 
entsprechend ihrer Position in die Oberf lachenkarte eingetragen werden. 
Die Produktionsdaten und die Produktdaten werden gemeinsam einer 
Datenverarbeitungseinheit (11) zugefuhrt und dort auf zwischen ihnen 
bestehende Korrelationen untersucht, wobei Regeln festgestellt werden, 
wie die Produktdaten von bestimmten Produktionsdaten abhangen, so 
daB die ProzeBparameter entsprechend den festgestel 1 ten Regeln zur 
Erzielung einer gewunschten Qualitat eingestellt werden konnen. Die 
Erfindung ermdglicht z. B. bei GieBwalzanlagen fur Stahlblech die 
Erkennung von Zusammenhangen zwischen ProzeBparametern und 
dem Auftreten von Oberf lachenfehlern. 
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hlermrt den 2U der internationalen Anmeldung erstellten internatlonaJen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den da2ugeh6rigen Aniagen, Gbermittelt. 

2. Eine Kopie des Berlchts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Aniagen - dem internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter Qbermittelt, 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jsdoch 
nicht der Aniagen) Ins Engllsche anfertigen und diesem Amt ubermitteln, 

4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anrnelder vor jedem ausgewahlten Amt Innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Priorit&tsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Obermittetn, so muG diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen ajler Aniagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
1st Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertlgen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anrnelder zu entnehmen. 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for process^ptiinizing regulation of parameters in a production process for a long 
flat product (2) aimed at obtaining a predetermined quality. The surface of the product (2) is observed in an appropriate step of the 
production process by means of a surface inspection system (6), whereby on the basis of said observation data (8), the entire surface 
is plotted as a surface map with established surface characteristics in the form of surface data and the surface characteristics are 
classified according to the different types and/or sizes and/or frequency and registered in the surface map according to their position. 
Production data and product data are jointly fed to a data processing unit (1 1) in which they are analyzed to determine correlations 
between them, whereby rules dealing with the dependence of product data upon given production data are determined so that process 
parameters can be regulated in line with the rules thus determined to obtain a desired quality. The invention makes it possible to 
recognize interrelationships between process parameters and the emergence of surface errors, for instance in continuos casting and 
rolling facilities for steel sheets. 



(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur prozeBoptimierenden Einstellung von Parametem 
O eines Produktionsprozesses fur ein langgestrecktes flachiges Produkt (2) zur Erzielung einer vorgebbaren QualitaL Die Oberflache 
^ des Produktes (2) wird mittels eines Oberflachen-Inspektions-Systems (6) in einer geeigneten Stufe des Produktionsprozesses beo- 



bachtet, wobei aus den Beobachtungsdaten 
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(8) die gesamte Oberflache als eine Art Oberflachenkarte mit festgestellten Oberflachenmerkmalen in Form von Oberflachendaten 
aufgezeichnet und die Oberflachenmerkmale nach verschiedenen Arten und/oder nach GroBe und/oder nach Haufigkeit klassifiziert 
und entsprechend ihrer Position in die Oberflachenkarte eingetragen werden. Die Produktionsdaten und die Produktdaten wer- 
den gemeinsam einer Datenverarbeitungseinheit (11) zugefuhrt und dort auf zwischen ihnen bestehende Korrelauonen untersucht, 
wobei Regeln festgestellt werden, wie die Produktdaten von bestiinmten Produktionsdaten abhangen, so daB die ProzeBparameter 
entsprechend den festgestellten Regeln zur Erzielung einer gewiinschten Qualitat eingestellt werden konnen. Die Erfiudung er- 
moglicht z. B. bei GieBwalzanlagen fur Stahlblech die Erkennung von Zusammenhangen zwischen ProzeBparametern und dem 
Auftreten von Oberflachenfehlern. 
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Verfahren und Vorrichtung zur prozeBoptimierenden 
Einstellung von Parametern eines Produktionsprozesses 



5 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
Einstellung von ProzeBparametern eines Produktionsprozesses fur ein 
langgestrecktes flachiges Produkt zur Erzielung einer vorgebbaren 
Produktqualitat. 

10 Bei Produktionsprozessen, insbesondere kontinuierlichen Prozessen zur 
Herstellung langgestreckter flachiger Produkte, beispielsweise Walzstahl, ist es 
erforderiich, eine groBe Zahl von ProzeBparametern auf geeignete Werte 
einzustellen, um einen reibungslosen Produktionsablauf und eine gute Qualitat des 
Produktes zu erreichen. 



Betrachtet man beispielsweise die Herstellung von Walzstahl, die als besonderes 
Anwendungsgebiet der vorliegenden Erfindung beispielhaft hervorgehoben wird, 
so wird erkennbar, daB zahlreiche Produktionsparameter EinfluB auf das 
Endprodukt haben. Dies beginnt mit der metallurgischen Zusammensetzung der 

20 Schmelze, mit deren Behandlung in der Schmelzpfanne, setzt sich bei den 
Parametern wahrend des GieBvorganges und der dort herrschenden 
Temperaturverlaufe fort und betrifft dann insbesondere das Warmwalzwerk mit 
vielen Parametern wie Walzendruck, Temperatur des Bandes usw.. Eine groBe 
Zahl von MeBwerten in alien Produktionsstufen dient zur Regelung der 

25 Produktionsparameter, wobei es oft jahrzehntelanger Erfahrung des 
Bedienungspersonals bedarf, um einen ProduktionsprozeB stabil zu fuhren und 
eine jeweils gewunschte Produktqualitat zu erreichen. Besonders bei neu 
konstruierten und/oder neu gebauten Anlagen ist es oft schwierig, die richtigen 
Produktionsparameter fur die Erzielung einer bestimmten Produktqualitat 

30 herauszufinden. 
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Naturlich konnen schon immer einfache Produktcharakteristika wie Breite und 
Dicke des Bandes wahrend des Produktionsprozesses gemessen und durch 
Veranderung von fur diese Charakteristika entscheidenden Produktionsparametem 
geregelt werden. 



Fur flachige Produkte sind jedoch nicht nur die Abmessungen und die 
Zusammensetzung des Materials von Bedeutung, sondern ganz besonders auch 
die Oberflachenbeschaffenheit. Wahrend es fruher praktisch nicht moglich war, 
bei einem schnellaufenden Band die Oberflache kontinuierlich zu inspizieren, 
10 Fehler zu erkennen und zu klassifizieren, gibt es seit einiger Zeit 
Oberflacheninspektionssysteme auf der Basis von Kameras mit nachgeschalteten 
vernetzten Bildanalysesystemen, die auch bei einem laufenden Band eine 
Oberflacheninspektion ermoglichen. 

15 Bisher wurden solche Oberflacheninspektionssysteme fur die Qualitatskontrolle 
eingesetzt, d. h. diese Systeme fertigten eine Art Landkarte von der Oberflache 
eines Stahlbandes an, auf der beobachtete Fehler mit ihrer Position eingetragen 
und auch nach Art und Haufigkeit und z. B. Periodizitat klassifiziert werden 
konnten. Auf diese Weise konnten fertiggestellte Blechrollen mit 

20 Qualitatszeugnissen versehen werden, die Hinweise auf Ort, Art und/oder 
Haufigkeit von Fehlem gaben. Ein solches Oberflacheninspektionssystem ist 
beispielsweise in der DE 197 20 307 Al oder der DE 197 30 622 beschrieben. 

Die Oberflachenkarten konnten bei einer spateren Untersuchung wertvolle 
25 Hinweise darauf geben, an welchen Stellen im ProduktionsprozeB bestimmte 
Fehler verursacht wurden, jedoch lieB sich dies weder automatisieren noch 
systematisieren. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die mittels eines 
30 Oberflacheninspektionssystems gewonnenen Daten systematisch auf eventuelle 
Korrelationen mit ProzeBdaten zu untersuchen mit dem Ziel, Abhangigkeiten der 



5 
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Produktqualitat von bestimmten Prozefiparametern zu fmden und so einen ProzeB 
schneller und sicherer zur Erzielung einer vorgebbaren Qualitat steuem zu 
konnen. Insbesondere soli die Korrelation auch online bei Produktionsprozessen 
eingesetzt werden konnen, insbesondere bei GieBwaizanlagen fiir Stahlbleche im 
5 WarmwalzprozeB. Neben dem Auffinden von gesetzmaBigen Zusammenhangen 
zwischen Produktionsparametern und Produktqualitat soil insbesondere auch eine 
sofortige Ruckkopplung auf den ProduktionsprozeB zur Regelung der fur 
bestimmte Abweichungen in der Qualitat verantwortlichen Parameter erreicht 
werden. 



Zur Losung dieser Aufgabe dient ein Verfahren nach dem Anspruch 1 sowie eine 
Vorrichtung gemafi Anspruch 8. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den jeweils 
abhangigen Anspriichen angegeben. 

15 Zur Veranschaulichung der Komplexitat des zu losenden Problems sei zunachst 
darauf hingewiesen, daB die Zahl der MeBwerte in dem hier beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel etwa 1.000.000 Werte pro Minute erreichen kann. Auch die 
Daten eines Oberflacheninspektionssystems erreichen etwa diese GroBenordnung. 
Dabei konnen die Parameter verschiedener Art sein zur Kennzeichnung 

20 kontinuierlicher oder diskreter GroBen oder rein boolsche Parameter, die nur zwei 
Werte annehmen konnen. 

ErfindungsgemaB werden zahlreiche ProzeBparameter des Produktionsprozesses 
in Abhangigkeit von der Zeit in Form von ProzeBdaten aufgezeichnet und die 

25 ProzeBdaten in mindestens einer ersten Datenverarbeitungsarbeit verarbeitet und 
als Produktionsdaten ausgegeben. Gleichzeitig wird die Oberflache des Produktes 
mittels eines Oberflacheninspektionssystems innerhalb oder am Ende des 
Produktionsprozesses beobachtet, wobei aus den Beobachtungsdaten in 
mindestens einer zweiten Datenverarbeitungseinheit die Oberflache als eine Art 

30 Oberflachenkarte mit festgestellten Oberflachenmerkmalen in Form von 
Oberflachendaten aufgezeichnet und die Oberflachenmerkmale nach 



10 
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verschiedenen Arten und/oder nach GroBe und/oder nach Haufigkeit klassifiziert 
und entsprechend ihrer Position in die Oberflachenkarte eingetragen werden. Die 
verschiedenen Klassen und Positionen von Oberflachenmerkmalen werden als 
Produktdaten ausgegeben. Die Produktionsdaten und die Produktdaten werden 

5 anschliefiend gemeinsam mindestens einer dritten Datenverarbeitungseinheit 
zugefuhrt und dort auf zwischen ihnen bestehende Korrelationen untersucht, 
wobei Regeln festgestellt werden, wie die Produktdaten von bestimmten 
Produktionsdaten abhangen. Danach konnen die ProzeBparameter entsprechend 
den festgestellten Regein und deren Interpretation in Form von geeigneten 

0 Steuerungssignalen zur Erzielung einer gewiinschten Qualitat eingestellt werden. 
Durch die Vorselektion und Auswertung sowohl der Produktionsdaten als auch 
der Produktdaten in parallel laufenden Datenverarbeitungseinheiten stehen 
ausgewahlte, schon nach gewissen Gesichtspunkten vorsortierte und bewertete 
Produktions- und Produktdaten fur eine Korrelationsuntersuchung zur Verfugung. 

5 In der dritten Datenverarbeitungseinheit ist daher ein Korrelationsmodul 
installiert, welches die zugefiihrten Daten auf signifikante Korrelationen 
untersucht. Fur ein solches Korrelationsmodul kommen verschiedene 
Korrelationsprinzipien in Betracht. Beispiele hierflir sind neuronale Verfahren 
und statistische Verfahren. Bevorzugt wird bei der vorliegenden Erfmdung ein 

0 Programm, welches darauf beruht, dafi die zu korrelierenden Daten in einem 
Datenraum moglichst so dargestellt werden, daB die Entropie ein Minimum 
erreicht. Dabei ergeben sich Haufungen von Daten an bestimmten Stellen im 
Datenraum, die auf Korrelationen hinweisen und in Form von GesetzmaBigkeiten 
bzw. Abhangigkeiten formuliert werden konnen. 

5 

Ein solcher Korrelator liefert als Ergebnis zunachst empirisch und ohne jede 
theoretische Erklarung Zusammenhange zwischen Produktionsparametern und 
Produktdaten, aus denen Sollwerteinstellungen flir die Produktionsparameter zur 
Erzielung bestimmter Produktqualitaten abgeleitet und bei der Produktion 
0 eingestellt werden konnen. 
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Die Erfmdung ermoglicht es erstmals, komplexe Oberflachendaten des 
Endproduktes mit Produktionsparametern quasi online zu korrelieren und erlaubt 
damit das Auffinden von GesetzmaBigkeiten und Zusammenhangen, die aufgrund 
ihrer Komplexitat bisher nicht erkannt werden konnten. Erst die Aufbereitung von 
5 Oberflachendaten durch Erkennung und Klassifikation von Oberflachenfehlem 
erlaubt es, die Datenflut bei der Beobachtung der Oberflache durch Kameras auf 
ein MaB zu bringen, welches eine genugend schnelle Untersuchung auf 
Korrelationen mit Produktionsparametern zulaBt. 

10 Wichtig bei der groBen Flut von Daten ist die Funktion der ersten 
Datenverarbeitungseinheit 5, und der zweiten Datenverarbeitungseinheit 8. Dort 
kann eine Vorauswahl von Daten, eine sogenannte Aggregation der Daten 
erfolgen nach vom Benutzer vorgebbaren Kriterien, urn fur die jeweilige Aufgabe 
Oder generell als unwichtig erkannte Daten auszuschliefien. Andererseits konnen 

15 dort auch bestimmte als wichtig erkannte Primardaten ohne jede Verarbeitung 
schnell weitergeleitet werden, damit diese in der dritten Datenverarbeitungseinheit 
zur Analyse von Korrelationen zur Verftigung stehen. Insbesondere konnen nach 
dem Auffinden bestimmter Korrelationen gerade die Daten weitergeleitet werden, 
die mit anderen Daten korrelieren. 



Beim Betrieb der ganzen Vorrichtung ergeben sich mit Analyse zunehmender 
Datenmengen und durch Auffinden verschiedener Korrelationen eine gewisse 
Anzahl von Abhangigkeiten, die einerseits als Regeln visualisiert, ausgedruckt 
oder gespeichert werden konnen, die andererseits aber auch automatisch zur 
25 Steuerung der Produktionsanordnung zur Einhaltung einer bestimmten Qualitat 
riickgekoppelt werden konnen. 



20 



30 



Ein Ausftihrungsbeispiel der Erfindung, auf das diese jedoch nicht beschrankt ist, 
ist schematisch in der Zeichnung dargestellt und dient zur weiteren Erlauterung 
der Erfindung. 
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Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist eine Produktionsanordnung 1, 
insbesondere ein Warmwaizwerk zur Herstellung eines Produktes 2, im 
vorliegenden Falle Walzstahl, vorhanden. Nicht dargestellt in der Zeichnung sind 
die dem Warmwaizwerk vorgeschalteten Produktionsschritte, namlich die 
5 sogenannte sekundarmetallurgische Pfannenbehandlung und ein GieBprozeB, bei 
dem der Inhalt einer GieBpfanne zur Herstellung eines Bandmaterials vergossen, 
gekuhlt und durch einen Tunnelofen gefuhrt wird. Alle Stufen des 
Herstellungsprozesses sind mit einer groBen Zahl von MeBaufhehmern 3 
ausgestattet, die uber MeBleitungen 4 MeBwerte weiterleiten, welche nach dem 

10 Stand der Technik in einem Fertigungsleitsystem zur Regelung der 
Produktionsanordnung 1 bzw. der vorgeschalteten Produktionsprozesse genutzt 
werden. GemaB der vorliegenden Erfindung werden diese MeBwerte zusatzlich 
einer ersten Datenverarbeitungseinheit zugefuhrt, in der eine Vorauswertung oder 
Auswahl, eine sogenannte Aggregation der Daten vorgenommen wird. Wie in der 

15 Zeichnung durch einen Pfeil angedeutet, lauft das Produkt2 nach dem 
Warmwalzen und Gliihen unter einem Oberflacheninspektionssystem 6 hindurch, 
bevor es aufgewickelt wird. Das Oberflacheninspektionssystem 6 besteht 
insbesondere aus einer iiber die Breite des Produktes 2 verteilten Anzahl von 
Kameras mit nachgeschaltetem, vemetztem Bildanalysesystem. Ein solches 

20 System ist beispielsweise in dem Prospekt "Automatic Hotstrip Surface Inspection 
HTS-2W M der Parsytec Computer GmbH, Auf der Huels 183, D-52068 Aachen, 
Germany, beschrieben. Es kann aus den von den Kameras aufgenommenen 
Bilddaten eine Art Oberflachenkarte des inspizierten Produktes erstellen, in der 
bestimmte Oberflachenmerkmale, insbesondere Fehler im Produkt, eingetragen 

25 werden, wobei unterschiedliche Oberflachenmerkmale nach ihrer Art, und/oder 
ihrer Form und/oder ihrer GroBe und/oder ihrer Haufigkeit und/oder nach anderen 
Gesichtspunkten klassifiziert werden konnen, wodurch die von den Kameras 
erzeugte Datenflut reduziert und zur Charakterisierung der Qualitat des Produktes 
ausgewertet wird. Nach dem Stand der Technik konnen diese Qualitatsdaten dem 

30 hergestellten Produkt, beispielsweise einer Rolle Walzstahlband als 
Qualitatszeugnis beigegeben werden. Obwohl naturlich die Betrachtung solcher 
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Oberflachenkarten auch bisher schon dem Fachmann wichtige Hinweise auf 
eventuelle Fehler oder falsch eingestellte Parameter im ProduktionsprozeB geben 
konnte, beispielsweise durch die Periodizitat bestimmter Oberflachenfehler auf 
Schaden an einer Walze hindeuten konnte, so war bisher doch eine systematische 
5 Verwendung von aufbereiteten Oberflachendaten fur eine verbesserte Fiihrung des 
Produktionsprozesses nicht moglich. 

GemaB der vorliegenden Erfindung werden die Oberflachendaten nunmehr einer 
zweiten Datenverarbeitungseinheit 8 zugefiihrt, in der eine Aggregation der Daten 
10 durchgefuhrt wird. Je nach den Anforderungen an diese Aggregation kann die 
zweite Datenverarbeitungseinheit 8 auch in das ohnehin vorhandene 
Bildanalysesystem 7 des Oberflacheninspektionssystems 6 integriert sein. 

Die erste Datenverarbeitungseinheit 5 und die zweite Datenverarbeitungseinheit 8 
15 stehen uber eine erste Datenleitung 9 bzw. eine zweite Datenleitung 10 mit einer 
dritten Datenverarbeitungseinheit 1 1 in Verbindung. Dort werden die aggregierten 
Produktionsdaten und Produktdaten zusammengefuhrt und in einem 
Korrelationsmodul 12 auf zwischen ihnen vorhandene Korrelationen untersucht. 
Nachdem in den vorgeordneten Datenverarbeitungseinheiten 5, 8 die 
20 Datenmengen im Hinblick auf die jeweils zu suchenden Korrelationen reduziert 
wurden, kann im Korrelationsmodul 12 grundsatzlich jede bekannte Art der 
Korrelationssuche eingesetzt werden. Hierfur sind verschiedene Wege in der 
Literatur bekannt, wobei auch verschiedene Methoden zum Auffinden von 
Korrelationen nacheinander oder gleichzeitig eingesetzt werden konnen. Als 
25 besonders gunstig ftir den hier beschriebenen Fall haben sich sogenannte "Data- 
Mining Tools" erwiesen. Solche Korrelationsmodule wurden bisher nur fur das 
Auffinden von Korrelationen zwischen einfachen Produktdaten und den 
Parametern eines Produktionsprozesses eingesetzt. 

30 Durch Klassifizierung von Oberflachenmerkmalen und Vorauswertung ist es 
erfindungsgemafi erstmals moglich, Oberflachendaten so zur Verfiigung zu 



WO 01/02840 



PCT/EP00/05085 



stellen, daB eine Korrelation mit Produktionsdaten moglich wird. Bei geeigneter 
Vorauswahl ist die Korrelationsanalyse im Korrelationsmodul 12 sogar so schnell, 
daB erste Ergebnisse vom Anfang des Stahlbandes schon vorliegen, wahrend noch 
dieselbe Schmelze aus einer Giefipfanne vergossen wird. Eine Ruckkopplung des 
5 Ergebnisses der Korrelation in den ProduktionsprozeB ist daher quasi online 
moglich. Jedenfalls aber konnen Erkenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen 
Oberflachendaten, die bei flachigen Produkten die wichtigste Information iiber die 
Qualitat enthalten, und Produktionsparametem gewonnen werden, die bisher 
uberhaupt nicht oder nur durch sehr langfristige Beobachtungen gewonnen 
10 werden konnten. 

Im Ergebnis liefert die vorliegende Erfindung durch eine Ausgabe- 
/Anzeigeeinheit 13 bestimmte Regeln, die die Voraussage bestimmter 
Oberflachenmerkmale des Produktes bei bestimmten Werten fur ProzeBparameter 
15 und damit eine gezielte ProzeBfiihrung zur Erzielung einer bestimmten 
Oberflachenqualitat ermoglichen. AuBerdem konnen aufgrund der aufgefundenen 
Relationen MeBergebnisse des Oberflacheninspektionssystems direkt zur 
Regelung von ProzeBparametern iiber eine Ruckkopplung 14 in die 
Produktionsanordnung 1 eingespeist werden. 

20 

Die Erfindung ermoglicht das schnelle Sammeln von Erkenntnissen, auf welche 
Weise Produktionsparameter, insbesondere bei einer GieBwalzanlage fur 
Stahlblech, mit bestimmten Oberflacheneigenschaften zusammenhangen, 
wodurch eine gezieltere ProzeBfiihrung zur Herstellung bestimmter Qualitaten 
25 und ein schnelleres Einfahren von Neuanlagen ermoglicht wird. Das hier am 
Beispiel einer Walzanlage beschriebene Prinzip kann auch bei anderen 
Produktionsanlagen von flachen Bandmaterialien, z.B. Beschichtungsanlagen, 
Papierproduktionseinrichtungen etc. mit gleichen Vorteilen eingesetzt werden. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Produktionsanordnung 


2 


Produkt 


5 3 


MeCaufhehmer 


4 


MeCleitungen 


5 


erste Datenverabeitungseinheit 


6 


Oberflachen-Inspektionssystem 


7 


Bildanalvsesvstem 


10 8 


zweite Datenverarbeitungseinheit 


9 


erste Datenleitung 


10 


zweite Datenleitung 


11 


dritte Datenverabeitungseinheit 


12 


Korrelationsmodul 


15 13 


Ausgabe-/Anzeigeeinheit 


14 


Ruckkopplung 
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Patentanspruche 
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Verfahren zur Einstellung von ProzeBparametern eines Produktionsprozesses 
fur ein langgestrecktes flachiges Produkt (2) zur Erzielung einer vorgebbaren 
Qualitat mit folgenden Merkmalen: 

a. es werden zahlreiche ProzeBparameter des Produktionsprozesses in 
Abhangigkeit von der Zeit in Form von ProzeBdaten aufgezeichnet, 

b. die ProzeBdaten werden in mindestens einer ersten 
Datenverarbeitungseinheit (5) verarbeitet und als Produktionsdaten 
ausgegeben, 

c. die Oberflache des Produktes (2) wird mittels eines Oberflachen- 
Inspektions-Systems (6) innerhalb oder am Ende des Produktionsprozesses 
in einem ProzeBschritt beobachtet, wobei aus den Beobachtungsdaten in 
mindestens einer zweiten Datenverarbeitungseinheit (8) die gesamte 
Oberflache als eine Art Oberflachenkarte mit feststellgestellten 
Oberflachenmerkmalen in Form von Oberflachendaten aufgezeichnet und 
die Oberflachenmerkmale nach verschiedenen Arten und/oder nach GroBe 
und/oder nach Haufigkeit klassifiziert und entsprechend ihrer Position in 
die Oberflachenkarte eingetragen werden, 

d. die verschiedenen Klassen und Positionen von Oberflachenmerkmalen 
werden als Produktdaten ausgegeben, 

e. die Produktionsdaten und die Produktdaten werden gemeinsam mindestens 
einer dritten Datenverarbeitungseinheit (11) zugeftihrt und dort auf 
zwischen ihnen bestehende Korrelationen untersucht, wobei Regeln 
festgestellt werden, wie die Produktdaten von bestimmten 
Produktionsdaten abhangen, 

f. die ProzeBparameter werden entsprechend den festgestellten Regeln zur 
Erzielung einer gewunschten Qualitat eingestellt. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei das Produkt (2) Walzstahl und der 
ProduktionsprozeB ein WalzprozeB, insbesondere ein WarmwalzprozeB in 
einer GieBwalzanlage, ist. 

5 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Oberflachen- Inspektionssystem 
(6) eine mehrere Sensoren, insbesondere Kameras, mit nachgeschalteten 
Bildanalysesystemen aufweisende Anordnung ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die 
0 Untersuchung auf Korrelationen zwischen Produktions- und Produktdaten ein 

an sich bekanntes Korrelationsprogramm ist, insbesondere ein 
Korrelationsprogramm, welches die Entropie im Datenraum betrachtet und 
Korrelationen durch Auffinden von Datenkonstellationen mit minimaler 
Entropie erkennt. 

5 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das 
Oberflachenispektionssystem (6) on-line oder off-line die Oberflachendaten 
analysiert, so daB die Produktdaten schon wahrend der Produktion zur 
Verfugung stehen und erkannte Korrelationen direkt zur Einstellung von 

0 Produktionsparametern zur Erzielung oder Erhaltung eine vorgebbaren 

Qualitat genutzt werden konnen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei nach Erkennung 
bestimmter Korrelationen in der ersten bzw. der zweiten 

5 Datenverarbeitungseinheit Produktionsdaten bzw. Produktdaten, die keinerlei 

Korrelationen zeigen, ausgefiltert und von der Weiterverarbeitung in der 
dritten Datenverarbeitungseinheit ( 1 1 ) ausgeschlossen werden. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei in der ersten (5) 
bzw. zweiten (8) Datenverarbeitungseinheit bestirnmte Produktionsdaten bzw. 

0 Produktdaten ohne vorherige Analyse, Filterung oder Bearbeitung zu der 
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dritten Datenverabeitungseinheit (11) weitergeleitet werden, urn eventuelle 
Korrelationen mit diesen unbearbeiteten Daten auffinden zu konnen. 

8. Vorrichtung zur Einstellung von Prozefiparametern eines 
5 Produktionsprozesses in einer Produktionsanordnung (1) fur ein 

langgestrecktes flachiges Produkt (2) zur Erzielung einer vorgebbaren Qualitat 
mit folgenden Merkmalen: 

a. in der Produktionsanordnung (1) sind zahlreiche MeBaufhehmer (3) fur 
ProzeBparameter des Produktionsprozesses vorhanden, die mit mindestens 

10 einer ersten Datenverarbeitungseinheit (5) verbunden sind, in der die 

ProzeBdaten verarbeitet und als Produktionsdaten ausgegeben werden, 

b. es ist mindestens ein Oberflachen-Inspektionssystem (6) in einer Stufe der 
Produktionsanordnung (1) vorhanden, welches die Oberflache des 
Produktes uberwacht und mit mindestens einer zweiten 

15 Datenverarbeitungseinheit (8) verbunden ist, in der die Oberflache als eine 

Art Oberflachenkarte mit festgestellten Oberflachenmerkmalen in Form 
von Oberflachendaten aufgezeichnet und die Oberflachenmerkmale nach 
verschiedenen Arten und/oder nach GroBe und/oder nach Haufigkeit 
klassifiziert und entsprechend ihrer Position in die Oberflachenkarte 

20 eingetragen werden, wobei die verschiedenen Klassen und Positionen von 

Oberflachenmerkmalen als Produktdaten ausgegeben werden, 

c. die Ausgange der ersten (5) und der zweiten (8) Datenverarbeitungseinheit 
stehen mit mindestens einer dritten Datenverarbeitungseinheit (11) mit 
einem Korrelationsmodul (12) in Verbindung, so daB die Produktionsdaten 

25 und die Produktdaten gemeinsam auf zwischen ihnen bestehende 

Korrelationen untersucht werden konnen, wobei Regeln festgestellt 
werden konnen, wie die Produktdaten von bestimmten Produktionsdaten 
abhangen, 

d. es ist eine Ausgabe- oder Visualisierungseinheit (14) vorhanden, von der 
30 die festgestellten Korrelationen und/oder Regeln ausgegeben werden 
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konnen, so daB die Produktionsparameter entsprechend der gewiinschten 
Produktqualitat einstellbar sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei die Produktionsanordnung (1) eine 
5 Bandproduktionsanordnung, insbesondere eine GieBwalzanordnung fur 

Stahlband, ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, wobei das Oberflachen- 
Inspektionssystem (6) eine mehrere Sensoren, insbesondere Kameras, mit 

10 nachgeschaltetem Bildanalysesystem (7) aufweisende Anordnung ist. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8, 9 oder 10, wobei das 
Korrelationsmodul (12) fur die Untersuchung auf Korrelationen zwischen 
Produktions- und Produktdaten ein Korrelationsprogramm enthalt, welches die 

15 Entropie im Datenraum betrachtet und Korrelationen durch Auffinden von 

Datenkonstellationen mit minimaler Entropie erkennt. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 11, wobei der Ausgang der 
dritten Datenverarbeitungseinheit (1 1) mit Steuer- und Regeleinrichtungen fur 

20 den ProduktionsprozeB verbunden (14) ist, urn eine automatische oder semi- 

automatische Ruckkopplung und Umsetzung der Korrelationsergebnisse in 
den ProduktionsprozeB zu ermoglichen. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, wobei die erste, die zweite 
25 und die dritte Datenverarbeitungseinheit (5, 8, 11) raumlich beabstandet 

voneinander angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 8 bis 12, wobei die erste, die zweite 
und die dritte Datenverarbeitungseinheit (5, 8, 11) in eine gemeinsame 

30 Datenverarbeitungszentrale integriert sind. 
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